
[bookmark: _Hlk151307699][bookmark: _Hlk148256509][bookmark: _Hlk99970638][image: ]    當我們說到屎、尿、屁這類的字眼時，常覺得不能登大雅之堂，不得不說的時候也會用美化過的語詞來代替。但在動物界，屎尿屁這些「身外之物」有時可扮演了重要的功能，讓科學家盯著它們不放呢！[bookmark: _Hlk128930774][bookmark: _Hlk128930775]文本來源：113年1月1日第3版(國際) 
113年1月6日第6版(科學)
設計者：林玫伶（清華大學客座助理教授、兒童文學作家）
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任務一：屎尿標示地盤
    閱讀1月6日第6版〈別說河馬不衛生 散布排泄物作用多〉，回答以下問題：
1. 這篇文章第一段告訴我們，主角「河馬」有怎樣的習性：
(1) 河馬生活在（ 非洲 ）大陸。
(2) 河馬白天常待在（ 河流或湖泊 ），為了（ 散熱消暑 ）。
(3) 河馬晚上在（ 陸地 ）取食（ 短草 ）。
(4) 河馬生活在水中和陸上，我們稱牠是（ 兩棲性 ）動物。
2. 第二段提到雄河馬有極強的「領域性」。根據文章敘述，被雄河馬保護的領域裡有哪些成員？寫或畫在圓圈裡。這些是我要保護的「家人」
一群母河馬
母河馬的幼崽
少數階級較低的雄河馬



[image: 河马在剪影]



3. 領頭的雄河馬會透過一些方式宣示地盤，告訴別的河馬：「這是我家！」牠的方法就是用自己的「屎尿」。
(1) 怎樣讓自己的屎尿能四處噴濺？（ 用短小尾巴快速擺動 ）
(2) 怎樣讓自己的屎尿噴灑的距離更遠？（ 用又長又大的屁把屎尿噴出去 ）
(3) 低階級的雄河馬可以做些什麼？（ 把自己的屎尿疊加上去 ） 

■給師長的話：以領域性強的河馬為例，了解河馬如何聰明運用自己的屎尿建立地盤，守護領域成員。
■圖片來源：https://www.publicdomainpictures.net/cn/view-image.php?image=57435&picture=

任務二：屎尿改變生態
[bookmark: _GoBack]    任務一文章提到，河馬是大型動物，草吃很多，排泄物也非常多。
1. 假如虛線圈起來的地方是某群河馬的地盤，箭頭是牠們進出水中領域的地方。根據文章，牠們會在哪裡拉屎尿？在下面的示意圖上畫屎尿記號。
[image: water,stream,river,creek,flow,wet,blue,water wave,liquid,flowing,unbox,science,unbox science,free vector graphics,free pictures, free photos, free images, royalty free, free illustrations, public domain]我在陸上、水中都會拉屎排尿呵！

[image: 河马在剪影]



2. 魚類、藻類、河流，都想對河馬在水中拉屎尿說幾句話：
[image: 鱼概述]魚對河馬說：謝謝河馬，你的屎成了我的（ 食物 ）。


[image: 黑白簡筆的一株水草]   水藻對河馬說：謝謝河馬，你的屎成了我的（ 營養 ）。


河流對河馬說：你的屎帶來大量的（ 碳 ）、（ 氮 ）、（ 磷 ）和（ 矽 ）等元素，改造了我的生態系。

[image: water,stream,river,creek,flow,wet,blue,water wave,liquid,flowing,unbox,science,unbox science,free vector graphics,free pictures, free photos, free images, royalty free, free illustrations, public domain]



[bookmark: _Hlk147155408]■給師長的話：河馬屎尿除了可標示地盤，任務二進一步讀出屎尿對河流生態的影響。
■圖片來源：https://www.needpix.com/photo/436810/、https://www.publicdomainpictures.net/cn/view-image.php?image=36934&picture= 及AI生成圖片。
任務三：糞便幫忙解密
    大多數的人「聞屎色變」，但也有人真的把糞便當黃金，因為某些糞便比真正的黃金還稀有呢！ 
1. 想知道已經滅絕的古生物暴龍吃什麼？除了觀察胃裡的食物，另外就是研究牠的糞便化石了。閱讀1月1日第3版〈暴龍吃什麼？糞便、獵物齒痕來解答〉，完成以下表格。
	
	第一項暴龍糞便化石研究
(1998年發現)
	第二項暴龍糞便化石研究
(2003年提出)

	糞便化石年分
	（ 6550萬 ）年前
	（ 7500萬 ）年前

	研究觀察發現
	有大量（ 骨頭 ），沒有完全（ 消化 ）
	有尚未完全（ 消化 ）的小塊軟組織

	推測捕食行為/消化情形
	捕食恐龍時會壓碎並（ 大口 ）吞食骨頭
	食物吃進去後在消化系統停留時間（ 很短 ）


2. [bookmark: _Hlk133915270]繼續閱讀同版〈最大肉食動物糞便化石 來自暴龍〉，回答以下問題：
(1) 依據文章描述，在紙上量出這個糞便化石的大小。(略)
(2) 科學家怎麼知道這個糞便化石來自暴龍？從文章中找出三個理由。
A. 這是一個很大、很重的糞便。
B. 存在大量的磷和鈣，還有高比例的碎骨物，可見這是肉食動物。
C. 從發現的地層推測。
3. 這幾篇文章讓我們認識了屎尿意想不到的功能，你還知道或聽過哪些功能呢？多關心相關的訊息呵。
(參考答案)例如未來太空人產生的尿，有可能當作高效能減水劑，生產建築月球基地所需的建材。

■給師長的話：任務三看到成為化石的暴龍糞便具有研究價值，鼓勵學生多關注相關報導。
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